
◇
先
日
、
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を
テ
ー
マ
に
テ
レ
ビ
放
映
さ
れ
た
、

あ
る
ド
キ
ュ
メ
ン
タ
リ
ー
番
組
を
み
て
い
て
、
軽
い
衝
撃
を
受

け
る
と
同
時
に
、
深
い
感
動
を
経
験
し
た
。

◇
ド
キ
ュ
メ
ン
タ
リ
ー
番
組
で
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
た
の
は
、

ロ
ボ
ッ
ト
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
の
肩
書
を
も
つ
青
年
、
折
り
紙

の
達
人
で
も
あ
る
青
年
、さ
ら
に
、分
身
ロ
ボ
ッ
ト
「
オ
リ
ヒ
メ
」

を
開
発
し
て
話
題
を
呼
ぶ
株
式
会
社
オ
リ
ィ
研
究
所
代
表
取
締

役
で
も
あ
る
青
年
、
吉
藤
健
太
朗
さ
ん
だ
。

◇
今
年
33
歳
に
な
っ
た
ば
か
り
の
吉
藤
さ
ん
が
開
発
し
た
ロ

ボ
ッ
ト
「
オ
リ
ヒ
メ
」
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
進
化
に
不
可
欠
と
捉

え
ら
れ
て
い
た
人
工
知
能
Ａ
Ｉ
と
は
無
縁
だ
。
吉
藤
さ
ん
の「
オ

リ
ヒ
メ
」
は
、
生
産
性
の
効
率
化
な
ど
も
目
指
し
て
い
な
い
。

人
と
人
を
繋
ぐ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と
し
て
の
役
割

に
特
化
し
た
、
ア
ニ
メ
チ
ッ
ク
な
風
貌
の
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
だ
。

◇
近
年
話
題
を
呼
ん
で
き
た
人
型
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
ホ
ン
ダ
の
ア

シ
モ
に
し
て
も
、
ソ
フ
ト
バ
ン
ク
の
ペ
ッ
パ
ー
に
し
て
も
、
搭

載
さ
れ
た
Ａ
Ｉ
が
ロ
ボ
ッ
ト
み
ず
か
ら
の
動
き
を
生
み
出
し
、

制
御
し
て
い
る
。
鉄
腕
ア
ト
ム
の
よ
う
な
万
能
型
ロ
ボ
ッ
ト
か

ら
は
程
遠
い
が
、
人
で
は
な
い
、
単
体
の
存
在
と
し
て
そ
こ
に

あ
る
。
と
こ
ろ
が
「
オ
リ
ヒ
メ
」
は
人
が
遠
隔
操
作
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
、
初
め
て
持
ち
味
を
発
揮
す
る
。

◇「
オ
リ
ヒ
メ
」に
は
カ
メ
ラ
レ
ン
ズ
が
取
り
付
け
ら
れ
て
い
て
、

操
作
す
る
人
は
そ
の
カ
メ
ラ
に
映
る
「
オ
リ
ヒ
メ
」
の
目
の
前

に
い
る
人
た
ち
と
、
音
声
機
能
に
よ
っ
て
会
話
で
き
る
。「
オ
リ

ヒ
メ
」
は
首
を
動
か
し
た
り
、
両
手
を
動
か
し
た
り
す
る
シ
ン

プ
ル
な
動
き
で
、
操
作
す
る
人
の
感
情
を
表
現
で
き
る
。
ご
く

単
純
な
動
き
だ
が
、
操
作
す
る
人
の
生
の
声
と
一
緒
に
動
く
の

で
、
感
情
豊
か
に
み
え
る
。
だ
か
ら
「
オ
リ
ヒ
メ
」
の
前
に
い

る
人
た
ち
は
「
オ
リ
ヒ
メ
」
を
操
作
す
る
人
が
、
あ
た
か
も
そ

こ
に
実
際
に
い
る
よ
う
な
気
分
に
な
っ
て
会
話
で
き
る
。

◇「
オ
リ
ヒ
メ
」
は
基
本
的
に
レ
ン
タ
ル
で
、
現
在
１
０
０
社
近

い
企
業
が
レ
ン
タ
ル
会
員
に
な
っ
て
い
る
。
た
と
え
ば
地
方
出

張
す
る
人
が
、
留
守
中
の
会
議
に
出
席
し
た
い
と
い
う
場
合
、

自
分
の
代
わ
り
に
「
オ
リ
ヒ
メ
」
に
出
席
し
て
も
ら
う
。「
オ
リ

ヒ
メ
」
と
連
動
す
る
端
末
を
も
っ
て
い
れ
ば
、
全
国
ど
こ
に
い

て
も
「
オ
リ
ヒ
メ
」
を
通
し
、
自
分
が
会
議
の
席
に
い
る
よ
う

な
気
分
で
参
加
で
き
る
。
周
囲
の
人
も
同
様
に
感
じ
る
。

◇
こ
う
し
た
「
オ
リ
ヒ
メ
」
の
機
能
は
、
た
と
え
ば
無
菌
室
で

暮
ら
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
病
者
、
病
院
な
ど
で
寝
た
き
り
の

境
遇
に
あ
る
人
な
ど
が
、
外
部
の
家
族
や
友
人
と
普
通
に
会
話

す
る
た
め
の
ツ
ー
ル
と
し
て
も
最
適
だ
。
番
組
で
は
心
身
重
症

児
が
、
移
動
機
能
の
あ
る
バ
ー
ジ
ョ
ン
の
「
オ
リ
ヒ
メ
」
を
通

じ
て
接
客
業
の
バ
イ
ト
を
す
る
様
子
も
紹
介
さ
れ
て
い
た
。

◇
子
ど
も
の
頃
に
数
年
間
の
引
き
こ
も
り
経
験
の
あ
る
吉
藤
さ

ん
は
、Ａ
Ｉ
研
究
者
だ
っ
た
が
、
試
行
錯
誤
の
末
、Ａ
Ｉ
を
搭
載

せ
ず
人
が
Ａ
Ｉ
の
代
わ
り
を
す
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ロ

ボ
ッ
ト
「
オ
リ
ヒ
メ
」
を
開
発
し
た
。
人
と
人
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
は
、
ヒ
ト
同
士
で
な
い
と
で
き
な
い
と
い
う
当
た
り
前

の
真
実
を
「
オ
リ
ヒ
メ
」
は
改
め
て
気
付
か
せ
て
く
れ
る
。

◇
企
業
内
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
同
様
だ
ろ
う
。こ
の
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
発
し
て
い
る
吉
藤
さ
ん
が
、
辛
い
引
き
こ
も
り
を
経

験
し
、
病
的
な
ま
で
に
難
し
か
っ
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
恐

怖
症
を
「
オ
リ
ヒ
メ
」
で
解
消
し
た
と
い
う
事
例
の
体
現
者
で

も
あ
る
だ
け
に
、
説
得
力
は
よ
り
一
層
に
増
す
。（
Ｅ
）

白紙余談
　ＡＩを搭載しないロボットが体現する生身のコミュニケーションの大切さ

　

2020 年 12 月 2 日発行 通巻 3173 号


